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4LSTs are under construction, LST1 is in commissioning

La Palma, 4 LSTs, 15 MSTs

Paranal, 4 LSTs, 25 MSTs, 75 SSTs2018. Dec. ESO-Chile-CTAO 調印
Construction starts in 2021
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CTA計画とサイエンス（TeV領域)
宇宙物理のエネルギーフロンティア

n 宇宙線の起源（宇宙の巨大加速器を探す）
n ブラックホールに伴う宇宙の高エネルギー現象の研究
n 暗黒物質対消滅からのガンマ線の探索

超新星残骸

活動銀河核

連星系

ガンマ線バースト

宇宙線の起源 暗黒物質の探索（発見）宇宙の巨大加速器 ブラックホールと
高エネルギー現象

3

系外天体

銀河系内天体

~ 220の天体が観測されているが、CTAでは>1000 天体が観測される



CTA-LST, CTA の性能
感度 x10, 角度分解能 x3, 観測天体 x10
エネルギー領域 4桁 (20GeV - 200TeV)

GRBs
AGNs

100 hrs

CTA-LST

n TeV 領域で世界最高感度を達成し、宇宙物理学のエネルギーフロンティア
n 1000 を超える高エネルギー天体が観測される
n ガンマ線バースト、活動銀河核フレアー、フェルミガンマ線衛星の1万倍の感度
n 初めて地上でのガンマ線バースト観測を可能とする

n 20GeV エネルギー閾値、20秒での高速フォローアップ観測



FPI/Elec (JP/IT/ES)
Camera body (ES/DE/FR)

CSS (FR/IT)
MIR (JP)
Interface PL (JP/BR)
Actuator (JP/CH)
CMOS-Cam (JP)

Structure (DE)
Access Tower (DE/ES)

Drive (DE/FR/ES)
Bogie (DE/ES)
Rail (DE/ES)
Found. (DE/ES)

Flywheel, UPS (JP)
Computer Network (JP)

CTA-LST Project 大型国際共同研究
日本、ドイツ、スペイン、フランス、イタリア、スイス、
ブラジル、クロアチア、スウェーデン、インド、クロアチア

StarGuider (JP/SE)
CalibBox (IN/IT)



LST1: Mirror dish installation

Dish installed on the understructure, Dec 4, 2017



23 May 2018
181 mirrors

LST1: 
Mirror Installation



LST1: Camera assembly at 
MIRCA, September 2018

2.
6m

PMTs: 1855ch, Spherical Entrance window  40% Peak Q.E.
RO-Electronics: H/L Gain and GHz Sampling/sec



LST1 Inaugurated 
on 10 October 2018

Award: 21cent. Technology 2019!!



Movie for the LST1 Fast Rotation
(April 2019) 



Active Mirror Control and PSF
(Image of Arcturus) May 2019

Tefron Target Tefron Target

PSF < 0.1 degrees in diameter è D80 =0.05 degrees reached

Adjustment



Camera PMTゲインの均ー化
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LST-DAQ System
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Test Observation
August 2019
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Test observation
Trigger is not optimized yet

~200 p.e.

Run # : 1321
Event rate : 1837 Hz
Pedestal: 50Hz

Size(p.e.)(Med) : 150 - 200 p.e. è
Eth for gamma: 45 – 60 GeV

dlogSize/dlogE ∝ E^-1.4
Acceptance ∝ E^0.25 (from M.C.)

dlogN/dlogE ∝ E^-1.65
è Consistent with P + He spectrum



from AGN TXS 0506+056 
300TeV Neutrino and TeV gammas 

MAGIC Observation

IceCube Observation
IC170922A 

Recent MAGIC MM/MWL observations ensures 
the significant importance of CTA-LSTs



Working 
Environments

ORM

MIRCA (Storage and Assembly hall)

CALP(����������	���
����2019�4�)



summary
• Status of the CTA Project

• Prototyping of MSTs and SSTs 
è Harmonization processes

• CTA South construction (15MSTs, 50 SSTs) will start in 2021
• CTAO ERIC (EU Research Infra) will be established in the end of 
2020

• CTA-North / CTA-LSTs
• LST1 was inaugurated in Oct 2018
• LST1 is in the  commissioning, and so far we do not see any 
showstopper. 

• Every thing looks something like MC results and satisfy CTA-LST 
requirements and specifications. 

• Almost ready to scientific operation. 
• CDR will be done 2019 October.
• An Array of 4 LSTs (+1 MST) will be completed in 2022


